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线性空间习题课 j
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R、U(k- SjNe)V 设 o1-XXXob 为 o 的真子空间，则存在 o 的基，基中的每一个向量均
不在 o1-XXXob 中X
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k、U(k- SjNd)V o 为不可数数域 6 上的 M 维线性空间，求证, 可数个真子空间不能覆
盖它X
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j、U(k- S9yy)V 设 o 为 _ 上的 M 维向量空间- 任给正整数 K(≥ M)- 证明, 存在 K 个
向量- 其中任取 M 个向量线性无关X
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线性空间的定义
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9XR、U(j- S8j)V 线性空间的定义中，加法交换律不是独立的，可由其他 d 条推出。
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下面我们举出一些非线性空间的实例 U9Xk@9X3V
9Xk、U(j- S8j)V 说明不能取消 kV 的例子。
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9Xj、U(j- S8j)V 说明不能取消 jV 的例子。
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9X9、U(j- S8j)V 说明不能取消 9V 的例子。
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9X8、U(j- S8j)V 说明不能取消 8V 的例子。
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9Xe、U(j- S8j)V 说明不能取消 eV 的例子。
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9Xd、U(j- S8j)V 说明不能取消 dV 的例子。
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9X3、U(j- S8j)V 说明不能取消 3V 的例子。
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8、U(R- 子空间与整个空间的关系-hdNR)V
设 o 为数域 6 上的 M(> 1) 维线性空间X 证明, o 的 ` 维子空间有无穷多个- 其中
1 ≤ ` < M.
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e、U(R- 体会线性空间与基集合关系-h3yR)V
设 " 是线性空间 o 的一个非空子集合。若 " 中任意有限个向量都线性无关，且 o
中的每一个向量都可由 " 中有限个向量线性表示，则称 " 为 o 的一组基。
设 "1,"2 分别是 o 的子空间 o1 和 o2 的基。证明, o1 + o2 是直和的充要条件是
"1 ∩ "2 = ∅ 且 "1 ∩ "2 是 o1 + o2 的基。
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d、U(R- 引正交、正交补-h3yk)V
证明：SM 的任一子空间 o 都是某个 M 元齐次方程组 �s = 0 的解空间。
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3、U(R- 体会乘积使维数变小-h3y8)V
设 �," 分别为数域 S 上的 K × M 与 M × b 矩阵，又 q = {"α | α ∈ SM,�"α = 0}
是 M 维列向量空间 SM 的子空间，证明：

/BK q = _(")− _(�")
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N、U(R- 6`Q#2MBmb 不等式-h3ye)V
设 �,",* 分别为数域 S 上的 K × M-M × T-T × [ 矩阵。证明：

_(�"*) ≥ _(�") + _("*)− _(").

提示：利用上题，并与分块矩阵初等变换法证明比较。
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Ry、U(R- h3y3)V
设 � 为 M 阶满秩矩阵，任意将 � 分成两个子块 � =

(�1
�2

)
。证明：SM 是齐次线性方

程组 �1s = 0 和 �2s = 0 解空间的直和。
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RR、U(R- 讲幂零阵特征值会用到-h3yN)V
设 � 为数域 S 上的幂等阵，即 �2 = �X 证明：SM 可分解为齐次线性方程组 �s = 0
和 (� − 1)s = 0 解空间的直和。
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_272`2M+2

杨子胥X 高等代数习题解 · 下X
王品超X 高等代数新方法 · 上X
邵品琮- 李师正X 高等代数中的 ke8 个反例X


